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Phuong phap tinh ngang twong duong theo UBC
97

T Két CAu Wiki

Phuong phap luc dong dat tinh twong duong theo UBC-97 Cac phwong phap tinh toan va
thiét két cau cong trinh nha cira chiu tac dung cia luc dong dit (nhw phuong phap luc dong dat
tinh twong dwong, phwong phap phan tich theo pho phan rng hay phwong phap chong mét dao
dong, phwong phap phan tich dong tuyén tinh dan hdi, phwong phap phan tich dong phi tuyén,...)
dugc quy dinh trong cic tiéu chuén thiét ké UBC-97 ciia My, ALJ ciia Nhat Bin, EC-8 ciia Chiu
Au,...

1. Co sé cua phwong phap lwe tinh twong dwong

- Tai trong dong dét tac dung 1én cong trinh nha thong qua dich chuyén cua nén dit va duo’c biéu dién
thong qua luc quéan tinh trén timg ting san nha. Dudi tac dung cia tai trong dong dét, két cau nha dich
chuyén lién tuc sang phai, sang trai va bién doi theo timg gidy.

- Tai trong dong dat phu thudc vao nhiéu yéu té bao gom do 16n va dic diém phat sinh chan dong,
khoang céch tir cong trinh xay dung dén tdm chan hay vét dit gdy, dac trung cua nén dat, dac trung cua
hé két cau chiu lyc ngang (cuong do, do ctiing, kha nang bién dang déo, kha nang hap thu nang lugng).

- Trong thyc hanh thiét ké két ciu dé don gian hoa, tai trong dong dat dugc quy doi thanh tai trong tinh
tuong duong (equlvalent static lateral forces) tac dung ¢ cac murc tAng san ctia nha. Hinh 1. Quy doi tac
dung cua lyc dong dat

2. Pham vi ap dung ctia phwong phap

- Phuong phap luc dong dat tinh twong duong dugc thiét 1ap dua trén gia thiét két cau cong trlnh ¢6 hinh
dang can ddi (regular), tirc 1a c6 mat bang khong bi méo mo va glam yéu nhiéu (dao dong xodn nho va
tinh hop nhét ciing lam viéc cta hé ket ciu cao), dong thO’l c¢6 khéi lugng va d6 cimg phan bd kha dong
déu theo chiéu cao cong trinh (két ciu dao dong chi yéu o dang 1).

- Trong truong hop cong trinh c6 h1nh dang khong can ddi (irregular), tic 1a c6 sy bién ddi 16m vé tim
khéi luong, tim cung, va co tang mem thi viéc ap dung phuong phap lyc tinh tuong duong (quy dinh
trong tiéu chudn) s& din dén sai s6 1on. Trong trudng hop nay yéu cau phai ap dung didu kién han ché vé
chiéu cao cho cong trinh thiét ké hodc ap dung phuwong phap phan tich phtic tap hon nhu: phuong phép
phan tich theo phd phan Gmg, phuwong phap phan tich dong tuyén tinh dan hdi, phuong phap phén tich
d6ng phi tuyén, ... Pinh nghia vé cac loai nha c6 hinh dang khong can dbi (irregular) s& duoc trinh bay
sau.

- Phuong phép luc dong dét tinh twong duong trong UBC-97 duoc qui dinh 4p dung cho céc trudng hop
sau:

(1) cac két cau nha c6 hinh dang can ddi (regular) va khong can ddi (irregular) duoc xay dung trong
ving dong dat 1 (Z =0,075) va cac két ciu nha c6 muyc dich sir dung (occupancy category) loai 4 (loai
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tiéu chuan) va loai 5 duoc xay dung trong ving dong dat 2 (Z = 0,15), trir trudng hop khong can dbi
theo phuong dung thudce loai 5 do tang yéu - weak story (Bang 16-N) va theo phuong ngang loai 1 do
xoan (Bang 16-L);

(2) cac két cu nha c6 hinh dang can d01 (regular) v6i tong chidu cao nha khong vuot qua 73,2 m, trir
truong hop cong trinh x4y dung trén nén dat loai SF va c6 chu ky dao dong T 16m hon 0,7 gidy thi yéu
cau phai sir dung phuwong phap phan tich dong c6 ké dén tuong tac giira dat nén va mong;

(3) két cdu nha c6 hinh dang khong can ddi (irregular) voi sé tang nha khong vuot qua 5 ting hay tong
chiéu cao nha khéng vuot qua 19,8 m;

(4) cac két cau nha gdm 2 phan theo chiéu cao v6i phan dudi cimg con phan trén mém va timg phan
riéng biét duogc coi 1a can dbi (regular); c6 do cing trung binh cua cac tang thudc phan dudi phai dam
béo it nhat bang 10 1an so voi d cing trung binh cua cac téng thudc phan trén; va ngoai ra c6 chu ky
dao dong T ctia toan bd cong trinh khéng dugc 16n hon 1,1 1an chu ky dao dong cuia riéng phan dudi véi
gia thiét duoc tach riéng v6i phan trén va lién két ngam & mit nén mong.

3. Cong thirc xac dinh Iwc cit thiét ké tai chan cong trinh

CIW
V= BT (1)
trong do :

T : chu ky dao dong riéng bac 1 ctuia cong trinh theo phuong xem xét (xac dinh theo cong thirc thuc
nghiém, don vi 1a giay).

I : hé s6 thm quan trong ctia cong trinh (hé sb tra bang).

C, hé s6 dia chan phu thuoc vao dac trung nén dat (loai nén dét) va do manh cua dong dit tai dja diém
Xem xét thong qua hé s6 ving dja chan Z (hé s tra bang).

R : hé sb két cau, ké dén murc d6 cho phép bién dang déo (hé sb tra bang).

Z : hé $6 vung dia chin (h¢ s6 tra bang).

W : tong trong lugng ctia cong trinh dwoc qui dinh dé tinh toan luc dong dat.
Luc cat thiét ké tai chan cong trinh khong dugc nho hon :

V = 0,11C,IW )

va khéng duoc 16n hon :

0, 25CIW

V="F — (3)
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trong d6 C, 1a h¢ s6 dia chan phu thudc vao loai nén dat va do manh cta dong dat (hé sd tra bang).

Cong thuc (3) quy dinh gidi han trén cta luc cit V dua theo gid tri 16n nhat ciia phd thiét ké (2,5Ca)
trong pham vi chu ky dao dong T ngin; va cong thirc CT-2 qui dinh gi6i han dudi cua V dua theo gia tri
nhé nhét ciia phé thiét ké (0,11Ca) trong pham vi chu ky dao dong T dai. Hinh vé HV-2 mo ta hinh dang
duong pho gia tdc thiét ké theo UBC-97 tng véi timg vi tri xay dung cong trinh, trong d6 Ts = Cv/
(2,5Ca) va TO = 0,2 gidy.

4. Xac dinh cac thong so trong cong thire (1), (2), 3)

4.1 Chu ky dao dong T duoc xac dinh theo cong thic thuc nghiém:

T = Cy.(h3/*)

trong do C, = 0,0853 d6i voi két cau khung thep, C,=0,0731 dbi voi két cau khung bé tong cdt thép hay
khung thep co glang,C 0,0488 d6i v6i cac két cau khac; h = = chiéu cao toan bd cong trinh (m).

- B6i voi két ciu c6 vach cung, 161 cung chiu cit thi gia tri Ct dugc xac dinh theo cong thirc:

o, _ 0,0743
P OVAL

D,
A=) AJ0,2+( IFIﬂjl]

trong d6 A la téng dién tich cia cac Vach 16i cimg chiu cét & tang mot (mz) A, 12 di¢n tich mat cit

ngang cua rnot vach ctmg chiu cit & tAng mot (m?); De 1a chidu dai ciia mot Vach ctng chiu cit theo
phuong tinh toan (m).

- Chu ky dao dong T tinh theo cong thirc (4) (cong thirc thyc nghiém dua theo két qua thi nghiém do tir
cac cong trinh thyc t&) thuong cho gia tri nho hon so véi tinh theo chwong trinh phan tich két cau chang
han ETABS hay SAP2000. Diéu nay 1a do mé hinh phan tich két cdu khong ké dén anh huéng cua két
cau tudng xdy... dén do cing ngang ciia két céu cong trinh. Gia tri chu ky T cua cong trinh 4y 16n hon
c6 nghia 1a luc dong dat thiét ké s& nho hon so véi thuc té, diéu nay dan dén két ciu duogc thiét ké khong
dam bdo an toan.

4.2 H¢ s6 két cau, hay hé so di¢u chinh img xur két cau R:

- Hé s6 két cAu duoc tra theo Bang 16-N, UBC-97, phu thudc véo loai hé théng két ciu chiu lyc (khung
cot, vach, 161) va loai vat li¢u xay dung (thép, bé tong, gach, g6). Vi du dbi voi hé thdng két cAu nha
khung véach bé tong cdt thép thi gi tri R dugc lay bang 5,5.

- Hé s6 R duoc xac dinh dya theo két qua quan sat kha nang chiu lyc va bién dang ctia két ciu tir nhimg
tran dong dat da xay ra trong qua khtr va tir nhitng két qua thi nghiém tinh, dong mo phong tac dung cua
luc dong dat. Bbi véi cong trinh xay dung & Viét Nam, gia tri R c¢6 thé duoc 1dy giam di do chat lugng
thi cong va mirc do tin cdy cua vat liéu xdy dung thip (c6 kha nang hap thu nang lugng va kha ning bién
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dang déo thip, c6 muc do giam cudng do va do cimg cao). Gia tri R ting c6 nghia 1a lyc dong dét tinh
tuong duong tac dung lén cong trinh bi gidm xuong (1).

4.3 Hé sb ving dong dit Z:

- Hé s6 Z dugc tra theo Bang 16-1, UBC-97 dua theo 5 ving dong dit co ban dugc phan ving & My:
Vung 1 : Z=0,075; Vung 2A : Z=0,15; Vung 2B : Z=10,2; Vung 3 : Z=0,3; Vung 4 : Z=0,4.

He so Z co y nghla nhu phan tram cta dinh gia téc nén thiét ké véi gia toc trong truong g. Vi du dinh gia
tdc nén thiét ké d6i v6i nén dit loai B trong ving dong dat 2A 1 0.15g, véi g = 980 cm/s2.

- Nhin chung dong dit Viét Nam 1a nho va vira, trong tmg trong pham vi giita viing dong dat 1 va 2B
cia UBC-97. Nhu vy gia tri Z c¢6 thé duoc diéu chinh trong khoang giita cac ving & trén. Hodc co thé
tham khao theo két qua danh gia chi tiét cho timg khu vuc cu thé cua Vién Vat 1y Dia cdu (xem bang
phu lyc ctia tiéu chuan dong dat ban hanh ngay 9/10/2006).

4.4 Tdng trong lwong cong trinh dé tinh luc dong dat W:

Gia tri W duoc xac dinh b?mg téng tinh tai (gém trong luong két cau, trong luong cac thiét bi ¢6 dinh,
tuong xay ngan, tran treo, h¢ thong ky thuat) cong vdi 25% hoat tai cho khu vye nha kho.

4.5 hé sb tAm quan trong ctia cong trinh I:

Hé sd 1 duoc tra theo Bang 16-K, UBC-97, phu thudc vao loai muc dich sir dung cong trinh. Viéc sur
dung hé s6 I nham tiang muc do an toan cho cac cong trinh c6 tinh thiét yéu (chang han cong trinh yéu
cau dam bao hoat dong ngay sau khi dong dat xay ra nhu khu vyuc ctru chita khan cip va tram ctru hoa)
va cac cong trinh d& gdy nguy hai duéi tac dung cta luc dong dat (nhu cac cong trinh chtra chat doc hai
hay chura thude né). Hé s6 1= 1,0 dbi véi cong trinh nha c6 muc dich st dung loai tiéu chuén.

4.6 Hé sb dia chdn Cv va Ca:

-Hé s6 C,vaC, duoc tra tuong tmg theo bang 16-Q va 16-R, UBC-97, phu thudc vao loal nén dat va
vung dong dat (he s0 Z). Hé s C, va C, phan anh mirc do clia dong dat va dac diém ciia nén dat tai vi
tri xy dung cong trinh, tuong ung voi pham vi chu ky ngan va dai cua pho phan tng thiét ké (HV-2).

- Gia trj cua C, twong Umg vdi cac loai nén dat SA, SB, SC, SD, va SE dbi véi ving dong dat 1 (Z =
0,075)1a C, —006 0,08; 0,09; 0,12; va 0,19. Pi voi ving dong dat 2A (Z =0,15), C,=0,12;0,15;
0,18; 0,22; va 0,30.

- Gia tri cua C,, twong ng voi cac loai nén dat SA, SB, SC, SD, va SE dbi voi ving dong dat1(Z=

0 075) laC, = O 06; 0,08; 0,13; 0,18; va 0,26 (bang Ca ddi voi loai nén SA va SB). Déi v6i viing dong
dat 2A (Z = O 15), C,=0,12;0,15; 0,25; 0,32; va 0,50 (bang C, dbi voi loai nén SA va SB).

5. Phén b6 ciia lye tinh twong dwong theo chiéu cao cong trinh:

Luc ct thiét ké tai chan cong trinh V, xéc dinh theo (1), (2) va (3), dugc phan bd theo chiéu cao cong
trinh cong v6i mot luc tap trung Ft ¢ dinh mai cong trinh:
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n
U:FI-I-ZF.'

i=1
Phan lyc tap trung & dinh mai dugc xac dinh nhu sau:

F,=0,07 TV khi T > 0,7 gidy
F,=0khi T = 0,7 gidy

Ft ké dén anh hudng cuia cac dang dao dong bac cao d6i v6i két cdu cong trinh ¢ chu ky dao dong dai.
Phan con lai cua luc cét nén (V- Ft) dugc phan bd theo chiéu cao nhu sau:

P (V — Fyjuy by
' Z?=1 ur

trong d6 w; 1a trong luong cua tang thir i tham gia dao dong, h; 1a chiéu cao cua tang thw i, n 13 s6 tang
nha. Néu w va h; cua céac tang bang nhau thi luc phan b tuyen tinh theo dang hinh tam gidc nguoc, gan
voi dang dao dong béc 1 cta cong trinh. Néu w; va h1 biét di nhiéu thi lyc phan b s& theo hinh dang
khac nhleu so vdi tinh theo cong thuc & trén. Phan bo cua lyc tmh tuong duong theo chiéu cao cong
trinh s& gan véi thuc t& hon khi sir dung phan tich dong phi tuyén.

6. Gi6i han chuyén vi ngang

Gi6i han chuyén vi ngang ctia nha duoc quy dinh thong qua chuyén vi ting (chuyén vi ngang tuong ddi
cua hai tang san ké tiép nhau) va chuyén vi ¢ dinh mai:

D_ = h/(28R) khi cong trinh c6 T < 0,7 gidy.
D, = h/(28R) khi cong trinh c6 T 20,7 gidy.

trong d6 h 1a chiéu cao ting hodc chiéu cao toan bd cong trinh; D la chuyén vi ting hodc chuyén vi ¢
dinh mai 16n nhat dugc xac dinh tir phan tich tinh tuyen tinh két cau dudi tac dung cia luc dong dit tinh
tuong duong, bao gdm ca chuyen vi tinh tién, chuyén vi xodn va anh huéng P-D. Nhu vy gié tri D
thuong duoc xac dinh ¢ cac diém goc cia cong trinh.

Lay tir “http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/Ph%C6%B0%C6%A Ing_ph%C3%Alp t%C4%
A9nh_ngang t%C6%B0%C6%A1ng_%C4%91%C6%B0%C6%Alng_theo UBC_97”
Thé loai: K§ thuat khang chén | Tiéu chuan UBC, IBC, ASCE,FEMA

Lan stra cudi : 20:26, ngay 22 thang 4 nam 2009.
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